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2024-2025 年度高性能有机纤维制备和应用技术与产
业发展态势分析报告

一、引言

1.1. 高性能有机纤维的定义与分类

新材料，是现代高新技术的重要组成部分，也是现代高新技术的基础和先导。近年来，

我国政府特别强调要紧跟世界科技发展的趋势，大力发展新材料产业，将其建设成我国国民

经济的支柱产业。高性能纤维作为新材料产业的重要组成部分，受到各方的高度关注。

仅 “十三五”期间，就出台了《“十三五”国家科技创新规划》、《“十三五”国家

战略性新兴产业发展规划》、《新材料产业发展指南》、《工业强基工程实施指南（2016-2020

年）》、《“十三五”材 料领域科技创新专项规划》等相关政策，进一步明确了关键新材

料产业发展的目标和任务，并细化到具体材料、产品、技术指标等，为高性能纤维材料持续

发展奠定了基础。

2021 年，由工业和信息化部、科学技术部等发布 《“十四五”原材料工业发展规划》，

明确发展高端新材料，包括高性能纤维、先进半导体材料、生物医用材料等，推动产业高端

化、绿色化转型。

2022 年 3 月工信部、国家发改委、科技部等六部门联合印发《关于“十四五”推动石

化化工行业高质量发展的指导意见》，提出要大力发展化工新材料和精细化学品，化工新材

料保障水平达 75%以上。这其中便包括高性能纤维。2022 年 4 月工信部和国家发改委联合发

布《关于化纤工业高质量发展的指导意见》中提出，“十四五”期间要进行高性能纤维关键

技术突破和高效低成本生产，提升高性能纤维质量一致性和批次稳定性，进一步扩大高性能

纤维在航空航天、风力和光伏发电、海洋工程、环境保护、安全防护、土工建筑、交通运输

等领域的应用。

2025 年 8 月，中国人民银行、工业和信息化部、国家发展改革委、财政部、金融监管

总局、中国证监会、国家外汇局联合印发《关于金融支持新型工业化的指导意见》，明确将

新材料列为十大重点新兴产业之一，支持企业通过多层次资本市场融资（如科创板、债券发

行“绿色通道”）。

所谓性能（Performance），是指材料对于来自外部的应力、热、光与电等物理作用或

化学药品的化学作用的抵抗能力，如强度、溶解性、耐热性等。而高性能纤维，是对具有特

殊的物理化学结构、性能和用途的化学纤维的统称，一般指具有比普通合成纤维高得多的强



2

度和模量，有优异的耐高温性能和难燃性及突出的化学稳定性的纤维。这类纤维由于具有比

普通纤维更高的机械强度和弹性模量，更好的热稳定性、耐酸碱性及耐候性，被称为继第一

代锦纶、涤纶、腈纶等常规纤维和第二代改性纤维(包括差别化纤维)之后的第三代合成纤维。

高性能纤维范围涵盖碳纤维、芳纶、超高分子量聚乙烯纤维、聚苯硫醚纤维、玄武岩纤维等。

高性能纤维可根据材料的属性进行分类，包括金属纤维、无机纤维和有机纤维（见图 1）。

金属纤维因其密度高、比强度低等特点，在高性能纤维家族中的规模相对较小。无机纤维的

主要特点是耐高温、耐腐蚀、优良的力学性能，在航空航天、武器装备等领域应用厂泛，包

括碳纤维、碳化硅纤维、氮化硼纤维、硅硼氮纤维、氧化铝纤维、玄武岩纤维、玻璃纤维等。

高性能有机纤维品种较多，根据大分子链的特性可分为柔性链纤维和刚性链纤维。柔性

链有机纤维的典型代表是超高分子量聚乙烯纤维、高强聚乙烯醇纤维等，其大分子主链由

—CH₂一组成，因分子链的高度取向使纤维的力学性能得到明显提升。刚性链纤维包括芳香

族聚酰胺纤维(即芳纶)、聚芳酯纤维、聚酰亚胺纤维、聚对亚苯基苯并噁唑(PBO)纤维、聚

苯并咪唑纤维等。另外，也可依据纤维的典型特性对有机高性能纤维进行分类，如高强高模

纤维(如对位芳纶、高强聚酰亚胺纤维、PBO纤维、超高分子量聚乙烯纤维等)、耐高温纤维

(间位芳纶、聚苯并咪唑纤维 聚醚酰亚胺纤维等)等。

本项目重点聚焦芳纶 1414、芳纶 III、超高分子量聚乙烯纤维、聚酰亚胺纤维和聚对苯

撑苯并二噁唑纤维（PBO）5种有机高性能纤维。
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图 1 高性能纤维的基本化学组成种类

柔性链

超高分子量聚乙烯纤维（UHMWPE）
高强高模聚乙烯醇纤维(HSPVA)
高强聚丙烯腈纤维（HSPP）

其他

全芳香族聚酰胺纤维，

如芳纶 1313、芳纶 1414、芳砜纶（PSA）等

全芳香族聚酯纤维，

如聚对羟基苯甲酸、Vectran、Ekonol 等
芳杂环类纤维，

如 PBO、PBI、PBZT 等
其他

刚性链

有机纤维

无机纤维

碳纤维

碳化硅纤维

玄武岩纤维

高强度玻璃纤维

其他

金属纤维
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